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. WPROWADZENIE

Zgodnie z art. 163 ust. 1 ustawy Prawo wodne ochrona przed powodzig jest zadaniem Wad Polskich
oraz organdéw administracji rzgdowej i samorzagdowej. Na podstawie art. 163 ust. 2 Wody Polskie
zapewniajg ochrone ludnosci i mienia przed powodzig wywotang przez wody publiczne stanowigce
witasnos¢ Skarbu Panstwa. W zwigzku z art. 212 ust. 1 pkt 1 Wody Polskie wykonujg prawa
wiascicielskie w stosunku do srédlgdowych wdéd ptyngcych oraz wéd podziemnych.

Kluczowg role w zakresie zapobiegania negatywnym skutkom nadmiaru wéd opadowych oraz ich
zagospodarowania na obszarze miast petnig przede wszystkim poszczegdlne jednostki samorzadu
terytorialnego, gdyz jest to bezposrednio zwigzane z prowadzeniem wtasciwe] polityki przestrzennej w
miastach, ktéra nalezy do zadan wtasnych gminy. Jednoczesnie, zgodnie z art. 6 oraz art. 7 ust. 1 pkt 1
ustawy o samorzadzie gminnym, do zadan wtasnych gminy nalezg rdwniez sprawy gospodarki wodne;j.
Ponadto Wdjt, burmistrz lub prezydent miasta — zgodnie z art. 14 ust. 1 ustawy Prawo wodne — sg
rowniez organami wtasciwymi w sprawach gospodarowania wodami — zgodnie z art. 14 ust. 1 ustawy
Prawo wodne.

Obserwowany w ostatnich latach wzrost czestotliwosci wystepowania intensywnych opadéw deszczu
oraz postepujgce procesy urbanizacyjne wptywajgce na zwiekszenie powierzchni uszczelnionej
powodujg wzrost zagrozenia od strony wéd opadowych. Sg to najczesciej zjawiska lokalne, nie
zwigzane bezposrednio z ciekami wodnymi, wystepujgce na matych obszarach, na ktérych sptyw
powierzchniowy przewaza nad infiltracjg i retencja. Waznym krokiem w kierunku ograniczenia
negatywnych konsekwencji tych zjawisk jest identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi.
Wiedza w tym zakresie pozwoli samorzgdom na planowanie i wdrazanie kompleksowych dziatan
majacych na celu zabezpieczenie miast przed negatywnymi skutkami gwattownych i intensywnych
opadow.

Celem niniejszego zamowienia jest opracowanie poradnika w zakresie wyznaczenia obszaréw
zagrozonych wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych, ktéry bedzie mogt stuzy¢ witadzom
samorzgdowym do identyfikacji tych obszaréw we wtasnym zakresie. Przygotowanie poradnika
zostanie poprzedzone przegladem literatury oraz pilotazowym opracowaniem dla dwdch miast:
Putawy i Nowy Sacz.

Poprzez zagrozenie od wdd opadowych nalezy rozumiec zalanie terenu wodami, pochodzgcymi
bezposrednio z intensywnych lub dtugotrwatych opadéw deszczu lub z topnienia $niegu (sptyw
powierzchniowy), ktére nie dostaty sie jeszcze do cieku wodnego lub wynikajg z przecigzenia systemu
odwadniajgcego. Obszary zagrozone wodami opadowymi wskazujg jedynie miejsca, w ktorych moze
dojsé do zalania w wyniku lokalnych opaddéw. Obszary te nie obejmujg terendw zalanych w wyniku
wezbrania wody w ciekach oraz wod gruntowych.

. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest:

1) Przeglad istniejacych opracowan w zakresie wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi na terenach zurbanizowanych.

2) Woyznaczenie obszardw zagrozonych wodami opadowymi dla dwdéch miast: Nowy Sacz
i Putawy;
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3) Przygotowanie poradnika w zakresie wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi
na terenach zurbanizowanych.

lll.  TERMINY REALIZACJI ZAMOWIENIA

Termin rozpoczecia: od dnia podpisania umowy

Termin zakonczenia: 12 miesiecy od dnia podpisania umowy, z zastrzezeniem terminéw dotyczacych
wykonania poszczegdlnych zadan.

W ramach zamdéwienia nalezy wykonaé nastepujgce zadania w ponizej wskazanych terminach:

Nr zad. Nazwa zadania Termin zakonczenia
realizacji zadania

1 Przeglad istniejgcych opracowan w zakresie wyznaczania obszaréw 3 miesigce od dnia
zagrozonych wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych podpisania umowy

2 Wyznaczenie obszaréw zagrozonych wodami opadowymi dla dwéch 9 miesiecy od dnia
miast: Nowy Sgcz i Putawy podpisania umowy

3 Przygotowanie poradnika w zakresie wyznaczania obszaréw 12 miesiecy od dnia
zagrozonych wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych podpisania umowy

IV. ZAKRES ZAMOWIENIA

1. PRZEGLAD ISTNIEJACYCH OPRACOWAN W ZAKRESIE WYZNACZANIA OBSZAROW
ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI NA TERENACH ZURBANIZOWANYCH

Wykonawca dokona przegladu literatury polskiej i europejskiej w zakresie tematyki zwigzanej z
przedmiotem zamodwienia, tj.: metod wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi na
terenach zurbanizowanych oraz oceny ryzyka.

Wykonawca przeprowadzi rozeznanie i przygotuje podsumowanie w jaki sposéb miasta w Polsce
podchodza do tematu identyfikacji i zagospodarowania obszaréw zagrozonych podtopieniami, m.in. w
ramach miejskich planéw adaptacji do zmian klimatu oraz innych opracowan.

Wykonaweca przedstawi réwniez przeglad literatury dotyczacy prognozowanych zmian czestotliwosci
i wysokosci opadow (scenariusze zmian klimatycznych) dla Polski oraz negatywnych zjawisk z tym
zwigzanych.

Wykonawca przedstawi podsumowanie stanu wiedzy w powyzszym zakresie; pozyska i przekaze
Zamawiajgcemu analizowane dokumenty w formie elektronicznej; przedstawi wykaz tych opracowan
z podaniem zrédta oraz linku do strony internetowej, pod ktérym jest dostepny (jesli dotyczy).

Produktem zadania 1 bedzie raport zawierajgcy przeglad metod wyznaczania obszaréw zagrozonych
wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych oraz oceny ryzyka — w formie elektronicznej w
wersji edytowalnej (plik docx i inne w razie potrzeby) na 2 nosnikach danych. Analizowane dokumenty
zrédtowe bedg stanowic zatgczniki do raportu (jedynie w formie elektronicznej).
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2.  IDENTYFIKACJA OBSZAROW ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI

Celem zadania jest pilotazowe przeprowadzenie identyfikacji obszaréw zagrozonych wodami

opadowymi dla dwéch miast (Nowy Sgcz i Putawy), w celu sprawdzenia zatozern metodycznych

wskazanych w SOPZ oraz zaproponowanych przez Wykonawce, a nastepnie wypracowania poradnika

dla miast mozliwego do zastosowania przez samorzady na obszarze catego kraju, z uwzglednieniem

specyfiki regionéw.

Zasieg opracowania stanowig tereny potozone w granicach administracyjnych miasta Putawy i miasta

Nowy Sacz, okreslonych w Panstwowym Rejestrze Granic. W przypadku Putaw z zasiegu opracowania

wytgcza sie teren Zaktadédw Azotowych ,,Putawy”, tj. obreby ewidenycjne: Zaktady Azotowe i Zaktady

Azotowe-teka.

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

Wskazanie i pozyskanie wszystkich wtasciwych danych i dokumentéw niezbednych do
osiggniecia celéw zamdwienia;

Opracowanie charakterystyki obszaréw pilotazowych;

Identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi zgodnie z zatozeniami wskazanymi
w SOPZ oraz wedtug zatozen zaproponowanych przez Wykonawce;

Opracowanie wnioskédw i rekomendacji niezbednych do opracowania poradnika
(o ktérym mowa w zadaniu. 3).

2.1. POZYSKANIE DANYCH

Na potrzeby realizacji zamoéwienia Wykonawca, na podstawie petnomocnictwa od Zamawiajgcego,

w ramach wynagrodzenia catkowitego okreslonego w umowie, pozyska co najmniej nastepujace dane:

1)

9)
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Numeryczny model terenu — rozdzielczos¢ 1 m, wartosé btedu sredniego wysokosci nie
wieksza niz 0,20 m;

Numeryczny model pokrycia terenu — rozdzielczo$¢ 1 m, wartos¢ btedu sredniego wysokosci
nie wieksza niz 0,20 m;

Ortofotomapy;

Baza danych obiektéw topograficznych BDOT10k;
Ewidencja gruntow i budynkéw (EGIB);

Geodezyjna Ewidencja Sieci Uzbrojenia Terenu (GESUT);

Dane i informacje o zdarzeniach historycznych w zakresie podtopien i powodzi wywotanych
intensywnymi opadami deszczu;

Zarejestrowane interwencje strazy pozarnej w zakresie odpompowania nadmiaru wéd
z budynkdéw po wystgpieniu intensywnych opaddéw deszczu;

Zdjecia satelitarne, zdjecia lotnicze, fotografie z okresu wystepowania intensywnych opadéw
deszczu na obszarze miast pilotazowych: Nowy Sacz i Putawy;
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10) Dostepne dane przestrzenne dotyczace sieci kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej istotne
z punktu widzenia zakresu analiz wykonywanych w ramach zamdéwienia, w tym:

— przebieg kolektoréw i kanatéw transportujgcych wody opadowe wraz z informacjami
o przekroju oraz materiale wykonania;

— lokalizacja studzienek kanalizacyjnych wraz z rzednymi dna oraz rzednymi pokrywy;

— lokalizacja oraz rzedne wpustéw i kratek kanalizacyjnych;

— lokalizacja oraz rzedne wylotéw kanalizacji deszczowej;

— lokalizacja oraz opis urzadzen majgcych wptyw na przeptyw wéd opadowych w sieci
kanalizacyjne;j.

Realizacja zamdwienia opiera sie na podstawie dostepnych danych o kanalizacji. Zamdwienie
nie obejmuje wykonania pomiaréw ww. elementdw sieci kanalizacyjnej.

11) Dane meteorologiczne: opady o danym prawdopodobieristwie wystgpienia i przyjetym czasie
trwania oraz hietogramy opaddow (Eulera typu ll), dla potrocza letniego (V-X) z okresu co
najmniej 30 lat — dla wariantdw wskazanych w SOPZ oraz zaproponowanych przez
Wykonawce;

12) Pozwolenia wodnoprawne na odprowadzania wéd opadowych lub roztopowych wydane na
obszarze miast Nowy Sacz i Putawy.

13) Inne dokumenty i dane przydatne w celu osiggniecia celéw realizacji zamdwienia, w tym
dotyczace:

a) charakterystyki obszaréw opracowania;

b) studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy;
c) miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego (lub ich projekty);

d) podejmowanych dziatan w zakresie zagospodarowania wod opadowych.

Wykonawca zidentyfikuje dodatkowe dane i dokumenty niewymienione w punktach 1 — 13, ktére sg
niezbedne do realizacji zamodwienia. Wszystkie brakujgce dane Wykonawca pozyska i/lub opracuje w
ramach wynagrodzenia catkowitego okreslonego w umowie.

Wszystkie dane pozyskane przez Wykonawce do celéw realizacji zamdwienia, jak réwniez dane bedace
wynikiem ich weryfikacji nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy na potrzeby realizacji zamdwienia nastepujgce dane:

1) Modele hydrauliczne wykonane na potrzeby opracowania map zagrozenia powodziowego
i map ryzyka powodziowego dla rzek: Wista (dla m. Putawy), Dunajec, Kamienica, i potokéw
tubinka, tegéwka i Nasciszowka (dla m. Nowy Sacz).

2) Raporty opisowe dot. danych hydrologicznych i meteorologicznych dla rzek ciekdw jak wyzej,
w tym:

a) sumy dobowe opadu [mm] ze stacji opadowej PULAWY z okresu 1987-2016;
oraz z dostepnych stacji opadowych w zlewni Dunajca (rézne okresy);
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b) roczne przeptywy maksymalne ze stacji wodowskazowej PULAWY-Azoty z okresu
1961-2016 (Wista); Nowy Sacz (Dunajec) z okresu 1979-2016; Nowy Sacz z okresu
1961-2016 i tabowa z okresu 1958-2016 (Kamienica); Nowy S3cz z okresu 1964-2016
bez 1966 (tubinka);

c) przeptywy maksymalne prawdopodobne (10%, 1% i 0,2%) dla stacji wodowskazowe;j
PULAWY-Azoty (Wista); Nowy Sacz (Dunajec); Nowy Sacz i tabowa (Kamienica); Nowy
Sacz (tubinka) z okreséw jak wyzej;

3) Baza danych przestrzennych map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego;
4) Baza danych przegladu i aktualizacji wstepnej oceny ryzyka powodziowego;

5) Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000;

6) Dane z SIGW niezbedne do realizacji projektu.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu nosniki danych, o odpowiedniej pojemnosci, na ktdrych
zostanie zapisana kopia ww. danych.

Na koniec realizacji zadania nalezy przygotowac raport koricowy podsumowujacy pozyskanie
i opracowanie danych niezbednych do realizacji zaméwienia.

Raport bedzie zawiera¢, w szczegdlnosci: wykaz oraz opis danych pozyskanych do opracowania
poszczegblnych wariantéw wyznaczania obszaréow zagrozonych wodami opadowymi; ich zrddto,
format, aktualnos$¢, doktadnosé, zakres przestrzenny oraz metodyke opracowania/ przygotowania/
dostosowania (jesli dotyczy).

Produktem zadania 1.1. bedzie:

1) Raport podsumowujgcy pozyskanie i opracowanie danych niezbednych do realizacji
zamoéwienia wraz z kopig tych danych: w formie elektronicznej — w wersji edytowalnej (plik
docx i inne w razie potrzeby) na 2 nosnikach danych.

2.2. CHARAKTERYSTYKA OBSZAROW PILOTAZOWYCH

Wykonawca przygotuje raporty dla poszczegdlnych miast zawierajgce charakterystyke obszaréw
opracowania.

Raport dla kazdego z miast bedzie obejmowat co najmnie;j:
1) Potozenie geograficzne; warunki geologiczne, hydrogeologiczne; geomorfologiczne; gleby;
2) Warunki klimatyczne i meteorologiczne, w tym co najmniej:
a) region klimatyczny i jego charakterystyka na tle Polski (opis i mapa);
b) charakterystyka meteorologiczna zlewni i potozenie stacji opadowych (opis i mapa);

c) miesieczne i roczne sumy opaddéw (mm) — w poszczegdlnych latach dla najdtuzszego
dostepnego okresu (opis; dane tabelaryczne; wykresy; mapy);
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e)

f)

g)

maksymalne sumy opaddéw dobowych — w poszczegdlnych miesigcach i latach dla
najdtuzszego dostepnego okresu wraz z datg wystgpienia wartosci maksymalnej (opis;
dane tabelaryczne; wykresy; mapy);

analiza poréwnawcza powyzszych charakterystyk z réoznych okresdéw i ich zmiennosci
w czasie; odchylenia Srednich wartosci (miesiecznych i rocznych) od normy
z wielolecia;

klasyfikacja opadowa wg Kaczorowskiej (ocena lat i miesiecy od skrajnie suchych do
skrajnie mokrych);
wystepowanie i czestotliwos¢ intensywnych opaddéw deszczu (>20 mm);

3) Warunki hydrograficzne i hydrologiczne, w tym co najmniej;

a)

b)

d)

e)

f)

g)

opis i charakterystyka sieci rzecznej;

charakterystyka hydrologiczna zlewni i potozenie posterunkéw wodowskazowych,
w tym: km potozenia, powierzchnia zamykajgca, potozenie zera wodowskazu (opis
i mapa);

przeptywy charakterystyczne: SNQ, SSQ, SWQ, WWQ z wielolecia dla najdtuzszego
dostepnego okresu (WWQ wraz z data wystgpienia);

hydrogramy przeptywéw w poszczegdlnych latach z zaznaczeniem wartosci
charakterystycznych oraz wartosci maksymalnych rocznych wraz z data wystgpienia;

wartosci odptywu rzecznego dla wielolecia;

analiza poréwnawcza powyzszych charakterystyk z roznych okreséw i ich zmiennosci
W czasie;

inne charakterystyki wazne z punktu widzenia celéw zamdwienia;

4) Ocena zagrozenia i ryzyka powodziowego:

a)

b)

d)

Wstepny SOPZ Wody opadowe 20220518.docx

wystepowanie powodzi historycznych — w podziale na typy powodzi (wedtug
klasyfikacji stosowanej przy wdrazaniu Dyrektywy Powodziowej, ktdra stanowi
zafacznik nr 1 do SOPZ); jakie typy powodzi przewazaja na analizowanym obszarze,
zestawienie poszczegdlnych typow powodzi w latach i miesigcach; charakterystyka
strat w latach — opis i wykresy;

informacje z WORP oraz MZP i MRP;

opis znaczacych powodzi (czas i miejsce wystgpienia), ich przyczyny, opis warunkéw
hydrologiczno-meteorologicznych, przebieg i skutki;

opis powodzi i podtopien wywotanych silnymi opadami deszczu, w tym:
i. data wystgpienia i czas trwania zdarzenia;

ii. wysokos¢, natezenie i przestrzenny rozktad opaddéw; prawdopodobieristwo
wystgpienia opadu;

iii. ocena wysokosci opaddw na tle danych historycznych;
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iv. miejsca wystgpienia zdarzenia (opis oraz zasieg w postaci warstw
przestrzennych);

v. zdjecia satelitarne z zasiegiem powodzi/podtopien — dla kazdego
zidentyfikowanego zdarzenia nalezy pozyskaé najblizszg czasowo (po
wystgpieniu opadu) scene satelitarng (z uwzglednieniem produktéw
komercyjnych) o odpowiedniej rozdzielczosci i widocznosci jesli chodzi o
stopien zachmurzenia, a nastepnie dokonac jej analizy i opisa¢ pod katem
identyfikacji zasiegu powodzi/podtopien i ich skutkow;

vi. Fotografie z podtopien / powodzi;
e) podsumowanie w ujeciu statystycznym, tabelarycznym, wykresy, mapy;

5) Przewidywane zmiany sum i rozktadu opaddéw i przeptywdédw w oparciu o dostepne modele
klimatyczne (Wykonawca przeanalizuje i zaproponuje zrédta danych);

6) Charakterystyka zagospodarowania przestrzennego; uzytkowanie terenu; stopien powierzchni
utwardzonych i uszczelnionych; kierunki rozwoju miasta;

7) Stanobiektéw systemu odwodnieniowego; ocena przepustowosci i poprawnosci dziatania sieci
kanalizacji deszczowej, systemdw melioracyjnych i innych obiektow w tym zakresie;

8) Odbiorniki wod opadowych; ilos¢ odprowadzanych wod opadowych; identyfikacja wylotow
kanalizacji do odbiornikéw;

9) Dziatania podejmowane w zakresie zagospodarowania wodd opadowych, sposoby
retencjonowania wody; udziat % retencji do rocznego odptywu z rozpatrywanego terenu przy
zadanym prawdopodobienstwie;

10) Prowadzone dziatania adaptacyjne do zmian klimatu.

Wykonawca zaproponuje ewentualne zmiany w opisie charakterystyki obszaru opracowania
(w uzgodnieniu z Zamawiajgcym) wraz ze wskazaniem elementéw, jakie powinny by¢ analizowane
przed przystgpieniem przez samorzady do identyfikacji obszaréw zagrozonych wodami opadowymi.

Produktami zadania 1.2. bed3a dwa raporty przekazane na 2 nosnikach danych:

1) Charakterystyka obszaru opracowania — miasto Nowy Sgcz: w formie elektronicznej — w wersji
edytowalnej (plik docx i inne w razie potrzeby);

2) Charakterystyka obszaru opracowania — miasto Putawy: w formie elektronicznej — w wersji
edytowalnej (plik docx i inne w razie potrzeby).

2.3. IDENTYFIKACJA OBSZAROW ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI

Identyfikacji obszaréw zagrozonych wodami opadowymi mozna dokona¢ na kilka sposobéw w
zaleznosci od posiadanych danych, czasu oraz mozliwosci finansowych. W niniejszym zadaniu
zaproponowane zostaty 3 ponizej wskazane warianty wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi w wyniku modelowania stref zalewu oraz innych elementéw pozwalajgcych na okreslenie
ryzyka wystgpienia tego zjawiska:
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WARIANT 1 Identyfikacja obszarow zagrozonych wodami opadowymi poprzez wskazanie

obszaréw bezodptywowych;

WARIANT 2 Identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem wptywu

dziatania istniejgcej sieci kanalizacyjnej w sposéb uproszczony;

WARIANT 3 Identyfikacja obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem dziatania

istniejgcej petnej sieci kanalizacyjnej.

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1)

dla wariantu 1 — wyznaczenie obszaréw zagrozonych wodami opadowymi poprzez wskazanie
obszaréw bezodptywowych w miastach oraz wraz z przygotowaniem raportu z opracowania
wykonanych prac w ramach wariantu 1;

dla wariantu 2 — wyznaczenie obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem
wpltywu dziatania istniejgcej sieci kanalizacyjnej w sposdb uproszczony oraz wraz z
przygotowaniem raportu z wykonanych prac w ramach opracowania wariantu 2;

dla wariantu 3 — przygotowanie metodyki wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi z uwzglednieniem petnej sieci kanalizacyjnej wraz z przygotowaniem raportu z
wykonanych prac w ramach wariantu 3.

Na potrzeby wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi Wykonawca zaproponuje

oprogramowanie, spetniajgce zatozenia metodyczne wskazane w SOPZ, wraz z uzasadnieniem wyboru.

Zamawiajgcy powinien mie¢ mozliwos$¢ przegladania struktury i wynikéw modelowania. W zwigzku z

tym Wykonawca zapewni Zamawiajagcemu na czas realizacji zamdwienia bezptatny dostep do

oprogramowania, w ktérym opracowane bedg modele, w wersji ‘read-only’.

Dodatkowo Wykonawca zorganizuje i przeprowadzi dla Zamawiajgcego warsztaty szkoleniowe, w

ramach ktérych omdéwione zostang zatozenia metodyczne, budowa oraz wyniki wykonanych modeli.

Wymagania odnosnie do szkolenia:

1)

2)
3)
4)

5)

6)

szkolenie w trybie hybrydowym: stacjonarne (w siedzibie Zamawiajgcego) dla okoto 12 oséb i
dodatkowo transmisja szkolenia w formie wideokonferencji;

szczegotowy zakres i termin zostang uzgodnione z Zamawiajgcym;
czas szkolenia 7 godzin, plus przerwy;

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia sprzetu komputerowego (np. laptopa) wraz z
oprogramowaniem niezbednym do przeprowadzenia szkolenia, sprzet komputerowy dla
uczestnikdw szkolenia nie jest wymagany; Zamawiajacy zapewnia sale konferencyjng oraz
rzutnik;

szkolenie prowadzone bedzie przez prowadzacego posiadajgcego co najmniej 3-letnig wiedze
merytoryczng i praktyczng w zakresie modelowania;

Wykonawca przygotuje materiaty szkoleniowe tylko w formie elektronicznej (w plikach docx i
pdf). Szczegdtowosé materiatdw szkoleniowych powinna umozliwi¢ samodzielne odtworzenie
krok po kroku czynnosci przedstawianych na szkoleniu;

Wstepny SOPZ Wody opadowe 20220518.docx 10



IR Paristwowe
N Gospodarstwo Wodne

Wody Polskie

7)

2.3.1.

Wykonawca przygotuje réwniez szczegétowg prezentacjg obejmujgcg zagadnienia
przedstawiane na szkoleniu i przekaze je Zamawiajgcemu (w formacie pptx).

WARIANT 1 — IDENTYFIKACJA OBSZAROW BEZODPtYWOWYCH W MIASTACH

Celem zadania bedzie identyfikacja obszaréw bezodptywowych w miastach.

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1)

Wyznaczenie obszaréw bezodptywowych na terenie miasta z wykorzystaniem numerycznego
modelu terenu (NMT) oraz sumy opadéw w mm (opad o prawdopodobieristwie p=10% oraz
czasie trwania 120 minut).

Analiza powinna uwzgledniaé: dane o uszczelnieniu terenu (na podstawie BDOT10k i
ortofotomapy) oraz infiltracje (z zastosowaniem metody Hortona); ale nie musi uwzgledniaé
wptywu takich czynnikdéw jak: ewapotranspiracja czy dziatania punktowej i liniowej
infrastruktury odwadniajacej (kratki sciekowe, studnie, odwodnienia liniowe, itd.).

Dla terenu wstepnie wyznaczonych obszaréw potencjalnie zagrozonych wodami opadowymi
(z odpowiednim buforem) NMT zostanie rozbudowane poprzez dodanie do niego struktur
wptywajgcych na rozptyw wdd opadowych, tj. przepustéw pod drogami, ciekdw i rowow,
sztucznych kanatéw, wiaduktow, itp. (pozyskanie tych danych nalezy do zadan Wykonawcy).
Wprowadzenie powyzszych struktur ma na celu eliminacje miejsc, gdzie woda sztucznie zalega,
w zwigzku z faktem, ze NMT nie uwzglednia tych struktur. Po uwzglednieniu ww. struktur
modelowanie zostanie powtdérzone w celu uzyskania ostatecznych obszaréw potencjalnie
zagrozonych wodami opadowymi.

Weryfikacja wyznaczonych obszaréw bezodptywowych i ich podziat na:

a) Obszary zagrozone wodami opadowymi (na terenach zabudowanych, dla ktérych nalezy
podja¢ dziatania zabezpieczajace);

b) Obszary potencjalnej retencji (na terenach niezabudowanych, nie stanowigcych
zagrozenia, ktére mozna wykorzysta¢ do kontrolowanego retencjonowania wody).

W przypadku obszaréw zagrozonych wodami opadowymi, wskazanych w punkcie 2 a), jako
lokalizacje istotne wskazywane bedg obszary bezodptywowe o powierzchni powyzej 100 m?
i gtebokosci zalania powyzej 30 cm (do ostatecznego uzgodnienia na etapie wykonywania
analiz).

W przypadku obszaréw potencjalnej retencji, wskazanych w punkcie 2 b), jako lokalizacje
istotne wskazywane bedg obszary bezodptywowe o powierzchni powyzej 1000 m? i gtebokosci
zalania powyzej 30 cm (do ostatecznego uzgodnienia na etapie wykonywania analiz).

Obszary zakwalifikowane jako obszary potencjalnej retencji zostang poddane analizie, ktdra
odzwierciedli potencjat wykorzystania tych miejsc, min.: objeto$¢ zgromadzonej wody,
warunki gruntowo-wodne, mozliwos¢ dostosowania obszaru dla celéw matej retencji,
wtasnos¢ gruntu, ocena ekspercka.

Wykonawca moze zaproponowac ewentualne zmiany zatozen zawartych w punktach 1 i 2 wraz z

uzasadnieniem. Warunkiem wdrozenia zmian jest akceptacja Zamawiajgcego.
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3) Dodatkowo, Wykonawca zaproponuje wtasng metode (lub modyfikacje wskazanej w SOPZ)
wyznaczania obszaréw bezodptywowych, majac na uwadze osiggniecie celdw przedmiotu
zamoéwienia — wraz z uzasadnieniem wyboru podanych rozwigzan. Po uzgodnieniu
zaproponowanych rozwigzan z Zamawiajgacym, Wykonawca przeprowadzi zgodnie z nig
obliczenia.

4) Wyznaczenie obszaréw intensywnego sptywu powierzchniowego.
5) Dla wyznaczonych obszaréw wskazanych w pkt 2 i 3 nalezy okresli¢, w szczegdlnosci:

— strefy zalewu;

— gtebokosci wody [m] — w przedziatach (zaproponowanych przez Wykonawce i
uzgodnionych z Zamawiajgcym na etapie realizacji prac — wraz z uzasadnieniem i
opisem przyjetych przedziatow);

— miejsca i wartosci gtebokosci maksymalnej [m];

— powierzchnie zalang [m?];

— objeto$¢ wody [m3];

— liczbe zagrozonych obiektow/budynkéw (wskazanych w rozporzadzeniu w sprawie
opracowywania MZP i MRP) z okresleniem ich funkcji — na podstawie BDOT10k;

— dtugos¢ zalanych ciggow komunikacyjnych [m] (z podziatem na typy) — na podstawie
BDOT10k.

Ponadto, dla kazdego z obszarédw zostang przekazane rastry gtebokosci i rastry numerycznego
modelu powierzchni wody.

Wszystkie wyniki prac (w zakresie punktéw 1 — 5) zostang przedstawione na warstwach
przestrzennych shp (struktura atrybutowa do ustalenia z Zamawiajgcym), a dodatkowo
zostang zawarte i opisane w raporcie.

6) Przygotowanie bazy danych przestrzennych wraz z bibliotekg stylow i symboli i plikami lyr
okreslajagcymi  symbolike poszczegdlnych warstw oraz prezentacji kartograficznych
wyznaczonych obszardéw, po uzgodnieniu z Zamawiajgcym struktury i formy tych produktow.

7) Przygotowanie raportu z opracowania wariantu 1, tj. wyznaczania obszaréw zagrozonych
wodami opadowymi poprzez wskazanie obszaréw bezodptywowych w miastach.

Raport bedzie obejmowat w szczegdlnosci:

a) Opis metodyki wyznaczania obszarow bezodptywowych, wraz z opisem
zastosowanych modeli, oprogramowania, krokéw budowy modeli i ich parametréw —
w szczegotowosci pozwalajgcej na odtworzenie procesu wyznaczania obszaréw
bezodptywowych w oparciu o ten opis — dla metody wskazanej w SOPZ, jak réwniez
zaproponowanej przez Wykonawce;

b) Opis i wykaz wszystkich niezbednych danych potrzebnych do wyznaczenia obszarow
bezodptywowych — w poszczegdlnych etapach; sposéb przygotowania danych
wejsciowych; zrédta, aktualnosé, doktadnos¢ — dla metody wskazanej w SOPZ, jak
rowniez zaproponowanej przez Wykonawce;

¢) Woykaz opracowywanych produktéw;
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d)

f)

g)

Opis zrealizowanych prac, ich wynikéw, ocene przydatnosci zastosowanych metod, ich
poréwnanie, ewentualne rekomendacje i propozycje zmian — wraz z uzasadnieniem;
wskazanie metody rekomendowanej;

Strukture bazy danych przestrzennych obejmujacej warstwy przestrzenne
(informacyjne i podktadowe);

Opis zakresu i formy kartograficznej prezentacji wyznaczonych obszaréw i innych
informacji, o ktérych mowa w punkcie 4 oraz szablony map pogladowych w zasiegu
przestrzennym i skali dostosowanej do prezentowanej informac;ji;

Strukture katalogowa i nazewnictwo plikow;

Elementy wskazane w pkt e) — g) tylko dla metody rekomendowane;.

Zatacznikami do raportu m.in. bedg opracowane modele, dane, mapy, warstwy przestrzenne,

rastry —

dla wszystkich zastosowanych metod.

Raport powinien zawierac rdwniez rysunki, schematy, mapy, zdjecia obrazujgce prezentowane

tresci, wizualizacje z analiz, modeli i otrzymanych wynikow.

Materiaty, doswiadczenie i wiedza zebrane podczas realizacji tego zadania zostang

wykorzystane w celu przygotowania poradnika w zakresie wyznaczania obszaréw zagrozonych

wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych.

Produktami zadania 1.3.1 beda:

1) Raport z wyznaczenia obszarow bezodptywowych (wariant 1) — tylko w formie elektronicznej,
w wersji edytowalnej (pliki docx, xIsx i inne w razie potrzeby) wraz z zatgcznikami, w tym:

a)

b)
c)

d)

Modele hydrodynamiczne/ hydrologiczne opracowane na potrzeby wariantu 1 —
komplet plikdw sktadajacych sie na modele, pozwalajacych na powtdrzenie procesu
modelowania, jak i sprawdzenia wynikdéw modelowania;

Baza danych przestrzennych — w formacie shapefile;
Rastry gtebokosci i rastry numerycznego modelu powierzchni wody;

Kartograficzne prezentacje obszaréw zagrozonych wodami opadowymi dla wariantu 1
w formacie pdf;

2) Inne wyniki prac, uzyskane w ramach opracowania.

Wykonawca przekaze powyzsze produkty na 2 no$nikach danych.

2.3.2. WARIANT 2 - IDENTYFIKACJA OBSZAROW ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI
Z UWZGLEDNIENIEM WPLYWU SIECI KANALIZACYJNEJ W SPOSOB UPROSZCZONY

Celem tego zadania jest wskazanie terendw zagrozonych nadmiarem wdd opadowych z
uwzglednieniem wptywu sieci kanalizacyjnej w sposdb uproszczony. System kanalizacji nie jest
bezposrednio odwzorowany w modelu. Natomiast wptyw kanalizacji uwzgledniony jest poprzez
przyjecie w modelu wspdtczynnikdéw okreslajgcych ilos¢ wody odprowadzanej w wyniku dziatania sieci
kanalizacji deszczowej i/lub ogdlnosptawnej (na podstawie dostepnych danych).

Zadaniem Wykonawcy bedzie:
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1)

3)

Wytypowanie zlewni opadowych, na ktérych prawdopodobne jest wystgpienie powodzi

opadowych, dla ktérych prowadzone bedg obliczenia; opis i charakterystyka wyznaczonych

zlewni opadowych, wraz z uzasadnieniem;

Wykonanie modeli dwuwymiarowych (2D) obejmujacych rozptyw wéd opadowych na

powierzchni terenu dla wytypowanych zlewni.

Przy opracowaniu modeli nalezy uwzglednié ponizsze zatozenia:

Model rozptywu powierzchniowego 2D powinien zosta¢ wykonany na bazie siatki
obliczeniowej sktadajacej z trojkatéw (o maksymalnej powierzchni: 20 m? — podana
wartos¢ maksymalna odnosi sie do terendw ptaskich i o regularnym spadku; dla terenéw
o bardziej skomplikowanym uksztattowaniu wymagane jest zastosowanie trojkatéw o
mniejszej powierzchni (do 5 m?) wiernie odzwierciedlajgcych profil terenu; wymagana
akceptacja wygenerowanej siatki przez Zamawiajgcego) i/lub prostokatéw (o
maksymalnej rozdzielczosci 2x2m). Podstawg do stworzenia siatki obliczeniowej jest
NMT pochodzacy ze skaningu laserowego.

W modelu nalezy uwzgledni¢ obiekty i struktury wptywajgce na rozptyw wéd
powodziowych tj. budynki, drogi, przepusty pod drogami, cieki i rowy, sztuczne kanaty,
mosty, wiadukty, tunele, nasypy drogowe i kolejowe itp. (zidentyfikowanie i pozyskanie
tych danych nalezy do zadan Wykonawcy). Szczegdtowy opis sposobu uwzglednienia
ww. obiektéw i struktur Wykonawca zawrze w raporcie.

W modelach 2D nalezy uwzglednié cieki wodne oraz stopien ich napetnienia.

Obnizenie NMT w miejscach wystepowania drég (o wysokos¢ kraweznikow — przyjecie
usrednionej wartosci), aby lepiej odwzorowac Sciezki przeptywu.

Na potrzeby opracowania rastrow szorstkosci nalezy wykorzysta¢ wartosci
wspotczynnikdw szorstkosci wg Manninga n, zgodnie z ,Metodykg opracowania map
zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego w Il cyklu planistycznym”,
stanowigcej zatacznik nr 2.

Dla odwzorowania zmiennosci fali w czasie symulacji nalezy wykorzysta¢ wzér Hortona
opisujgcego infiltracje wod opadowych w profilu glebowym.

W modelu nalezy uwzgledni¢ wptyw kanalizacji poprzez przyjecie wspdtczynnikéw
przepustowosci sieci kanalizacji deszczowej i ogdlnosptawnej lub natezenia deszczu,
odprowadzanego przez kanalizacje. Wykonawca przedstawi propozycje wraz z
uzasadnieniem i uzgodni z Zamawiajacym.

Wyznaczenie obszaréw zagrozonych wodami opadowymi dla nastepujacych scenariuszy

obliczeniowych:

a) Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=1% dla czasu trwania t=1h;

b) Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=10% dla czasu trwania opadu t=15 min.;
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2

c) Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=10%|20% dla czasu trwania opadu ,t
obliczanego jako podwojona warto$¢ czasu przeptywu wody opadowej przez
najdtuzszy w danej zlewni odcinek kanalizacyjny;

Wykonawca moze zaproponowac ewentualne zmiany zatozen zawartych w punktach 1-3 wraz z
uzasadnieniem. Warunkiem wdrozenia zmian jest akceptacja Zamawiajgcego.

4) Dodatkowo, Wykonawca zaproponuje wtasny scenariusz obliczeniowy na podstawie analiz
wykonanych w ramach zamdwienia. Wykonawca zaproponuje zmiany w metodyce
modelowania (lub modyfikacje wskazanej w SOPZ), w celu wyznaczania obszaréw zagrozonych
wodami opadowymi, majgc na uwadze osiggniecie celdw przedmiotu zamoéwienia — wraz z
uzasadnieniem wyboru podanych rozwigzan. Po uzgodnieniu zaproponowanych rozwigzan z
Zamawiajgcym, Wykonawca przeprowadzi zgodnie z nimi obliczenia.

5) Weryfikacja wyznaczonych obszaréw i wskazanie obszaréw istotnych, tj. o powierzchni
powyzej 100 m? i gtebokosci zalania powyzej 30 cm (do ostatecznego uzgodnienia na etapie
wykonywania analiz).

6) Dla wyznaczonych obszaréw (dla kazdego scenariuszy obliczeniowego oddzielnie), o ktdrych
mowa w pkt 3 oraz zaproponowanych przez Wykonawce, zgodnie z pkt 4, nalezy okresli¢, w
szczegblnosci:

— strefy zalewy;

— gtebokosci wody [m] — w przedziatach (zaproponowanych przez Wykonawce i
uzgodnionych z Zamawiajgcym na etapie realizacji prac — wraz z uzasadnieniem i
opisem przyjetych przedziatéw);

— miejsca i wartosci gtebokosci maksymalnej [m];

— powierzchnie zalang [m?];

— objetoé¢ wody [m3];

— strzatki obrazujgce kierunki sptywu,

— liczbe zagrozonych obiektow/budynkéw (wskazanych w rozporzadzeniu w sprawie
opracowywania MZP i MRP) z okresleniem ich funkcji — na podstawie BDOT10k;

— dtugosc zalanych ciggéw komunikacyjnych [m] (z podziatem na typy) — na podstawie
BDOT10k.

Ponadto, dla kazdego z obszarédw zostang przekazane rastry gtebokosci i rastry numerycznego
modelu powierzchni wody.

Wszystkie wyniki prac (w zakresie punktéw 1 — 6) zostang przedstawione na warstwach
przestrzennych shp (struktura atrybutowa do ustalenia z Zamawiajgcym), a dodatkowo
zostang opisane w raporcie.

7) Przygotowanie bazy danych przestrzennych wraz z bibliotekg stylow i symboli i plikami lyr
okreslajagcymi symbolike poszczegdlnych warstw oraz prezentacji kartograficznych, po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym struktury i formy tych produktow.

8) Przygotowanie raportu z opracowania wariantu 2, tj. wyznaczania obszaréw zagrozonych
wodami opadowymi z uwzglednieniem wptywu sieci kanalizacyjnej w sposdb uproszczony.
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Raport bedzie obejmowat w szczegdblnosci:

a)

b)

d)

e)

f)

g)

Opis metodyki wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z
uwzglednieniem wptywu sieci kanalizacyjnej w sposdb uproszczony, wraz z opisem
zastosowanych modeli, oprogramowania, szczegdétowym opisem poszczegdlnych
krokéow budowy modeli i opisem ich parametréw — w szczegdtowosci pozwalajacej na
odtworzenie procesu wyznaczania obszaréw w oparciu o ten opis — dla metod i
wszystkich scenariuszy obliczeniowych wskazanych w SOPZ, jak rdéwniez
zaproponowanych przez Wykonawce;

Opis i wykaz danych potrzebnych do wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi z uwzglednieniem wptywu sieci kanalizacyjnej w sposdb uproszczony;
sposéb przygotowania danych wejsciowych — dla poszczegdlnych metod;

Wykaz opracowywanych produktow;

Opis zrealizowanych prac, ich wynikdw, ocene przydatnosci zastosowanych metod, ich
poréwnanie, ewentualne rekomendacje i propozycje zmian — wraz z uzasadnieniem;
wskazanie metody rekomendowanej;

Strukture bazy danych przestrzennych obejmujgcej warstwy przestrzenne
(informacyjne i podktadowe);

Opis zakresu i formy kartograficznej prezentacji wyznaczonych obszaréw i innych
informacji, o ktérych mowa w punkcie 6 oraz szablony map poglagdowych w zasiegu
przestrzennym i skali dostosowanej do prezentowanej informacji;

Strukture katalogowg i nazewnictwo plikow;

Elementy wskazane w pkt e) — g) tylko dla metody rekomendowanej.

Zatagcznikami do raportu m.in. bedg opracowane modele/narzedzia, mapy, warstwy

przestrzenne, rastry — dla wszystkich metod.

Raport powinien zawierac¢ réwniez rysunki, schematy, mapy, zdjecia obrazujace prezentowane

tresci, wizualizacje z analiz, modeli i otrzymanych wynikow.

Materiaty, doswiadczenia i wiedza zebrane podczas realizacji tego zadania zostang

wykorzystane w celu przygotowania poradnika w zakresie wyznaczania obszaréw zagrozonych

wodami opadowymi na terenach zurbanizowanych.

Produktami beda:

1) Raport z wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi (wariant 2) — tylko w formie
elektronicznej — w wersji edytowalnej (pliki docx, xIsx i inne w razie potrzeby) oraz do odczytu
(pliki pdf) wraz z zatgcznikami, w tym:

a)
b)
c)

Baza danych przestrzennych — warstwy przestrzenne w formacie shapefile;
Rastry gtebokosci i rastry numerycznego modelu powierzchni wody;

Kartograficzne prezentacje obszardéw zagrozonych wodami opadowymi dla wariantu 3
w formacie: pdf;
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2)

d) Modele hydrodynamiczne/ hydrologiczne opracowane na potrzeby wariantu 2 —

komplet plikéw sktadajgcych sie na modele, pozwalajgcych na powtdrzenie procesu
modelowania, jak i sprawdzenia wynikéw modelowania;

Inne wyniki prac, uzyskane w ramach opracowania.

2.3.3. WARIANT 3 - IDENTYFIKACJA OBSZAROW ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI

Z UWZGLEDNIENIEM PEENEJ SIECI KANALIZACYJNEJ

W przypadku wariantu 3 — ze wzgledu na brak szczegétowych danych dotyczacych sieci kanalizaciji,

pozwalajacych na przeprowadzenie modelowania — zadaniem Wykonawcy bedzie przygotowanie

samej metodyki identyfikacji obszarow zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem petnej

sieci kanalizacyjnej z uwzglednieniem ponizszych zatozen.

Celem tego wariantu jest wskazanie terenéw zagrozonych wodami opadowymi przy catosciowym

odwzorowaniu warunkoéw i skutkéw sptywu wdédd opadowych z uwzglednieniem sieci kanalizacji

deszczowej.

Metodyka powinna uwzgledniaé ponizsze zatozenia:

1)

2)

Wstepny SOPZ Wody opadowe 20220518.docx

Wytypowanie zlewni opadowych, dla ktérych prowadzone bedg obliczenia; opis

i charakterystyka wyznaczonych zlewni opadowych, wraz z uzasadnieniem;

Wykonanie modeli hydrodynamicznych hybrydowych (1D/2D), obejmujacych:

jednowymiarowe modele (1D) obejmujace przeptyw wdd opadowych w systemach
kanalizacyjnych (ogdélnosptawnych lub deszczowych);

dwuwymiarowe modele (2D) obejmujace rozptyw wdd opadowych na powierzchni
terenu — bazujgce na zatozeniach dot. modelu 2D z wariantu 2.

Modele powinny uwzglednic¢ ponizsze zatozenia:

Modele dla przeptywu w kanatach zostang wykonane poprzez wykorzystanie modelu fali
dynamicznej. Model bedzie uwzgledniat spietrzenia napetnien, retencje kanatows,
opory przeptywu, przeptywy cisnieniowe, zjawisko wylania oraz powrotu wdd
opadowych do kanatu.

Do modeli 2D nalezy podfaczy¢ studzienki kanalizacyjne, ktére majg bezposrednie
potaczenie hydrauliczne z powierzchnig terenu.

Przed uruchomieniem symulacji nalezy przeprowadzi¢c proces weryfikacji
(tj. poprawnosci wprowadzonych elementow infrastruktury oraz potgczen miedzy nimi)
oraz kalibracji modeli.

Modele co do zasady wymagajg przeprowadzenia procesu kalibracji, w celu upewnienia
sie czy model daje wiarygodne wyniki. W tym celu prowadzi sie analizy struktur i
warunkéw funkcjonowania kanalizacji w modelu w oparciu o rzeczywiste pomiary
przeptywdw, napetnienia sieci i opadow.
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W przypadku braku danych mozna przeprowadzi¢ kalibracje uproszczong w oparciu o
zidentyfikowane zasiegi zalewdéw w przesztosci pochodzacych ze zdjec satelitarnych,
lotniczych lub fotografii.

W metodyce Wykonawca zaproponuje rézne metody kalibracji modeli, w zalezno$ci od
dostepnosci danych.

3) Woyznaczenie obszarow zagrozonych wodami opadowymi dla nastepujgcych scenariuszy
obliczeniowych:
a. Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=1% dla czasu trwania t=1h;

b. Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=10% dla czasu trwania opadu t=15 min.;

2

c. Obcigzenie opadem prawdopodobnym p=10%|20% dla czasu trwania opadu ,t
obliczanego jako podwojona warto$¢ czasu przeptywu wody opadowej przez
najdtuzszy w danej zlewni odcinek kanalizacyjny;

Metodyka powinna zawiera¢ sposob analiz dotyczacych rzeczywistej reakcji zlewni na opad o
okreslonej intensywnosci i czasie trwania.

4) Wykonawca moze tez zaproponowac zmiany w metodyce modelowania (lub modyfikacje
wskazanej w SOPZ), ale z zachowaniem modelu hybrydowego (1D/2D), w celu wyznaczania
obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem petnej sieci kanalizacyjnej,
majac na uwadze osiggniecie celdw przedmiotu zamdwienia — wraz z uzasadnieniem wyboru
podanych rozwigzan.

5) Weryfikacja wyznaczonych obszaréw i wskazanie obszaréw istotnych, tj. o powierzchni
powyzej 100 m? i gtebokosci zalania powyzej 30 cm (do ustalenia).

6) Dla wyznaczonych obszardow nalezy okresli¢, w szczegdlnosci:

— strefy zalewu;

— gtebokosci wody [m] — w przedziatach;

— miejsca i wartosci gtebokosci maksymalnej [m];

— powierzchnie zalang [m?];

— objetoé¢ wody [m3];

— strzatki obrazujgce kierunki sptywu,

— liczbe zagrozonych obiektéw/budynkéw (wskazanych w rozporzadzeniu w sprawie
opracowania MZP i MRP) z okresleniem ich funkcji — na podstawie BDOT10k;

— dtugosc zalanych ciggéw komunikacyjnych [m] (z podziatem na typy) — na podstawie
BDOT10k.

Wszystkie wyniki bedg wykonane w warstwach przestrzennych shp.

7) Przygotowanie bazy danych przestrzennych wraz z bibliotekg stylow i symboli i plikami lyr
okreslajgcymi symbolike poszczegdlnych warstw oraz prezentacji kartograficznych.

Zadaniem Wykonawcy bedzie przygotowanie metodyki wyznaczania obszarow zagrozonych wodami
opadowymi z uwzglednieniem petnej sieci kanalizacyjnej (wariant 3).
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Metodyka bedzie obejmowata w szczegélnosci:

a)

b)

f)

g)

Opis metod wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z
uwzglednieniem petnej sieci kanalizacyjnej, wraz z opisem zastosowanych narzedzi,
szczegdtowym opisem poszczegdlnych krokéw budowy modeli i opisem ich
parametréw — w szczegétowosci pozwalajgcej na przeprowadzenie procesu
wyznaczania obszaréw w oparciu o ten opis — dla wszystkich metod;

Opis i wykaz danych potrzebnych do wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi z uwzglednieniem petnej sieci kanalizacyjnej; sposdb przygotowania
danych wejsciowych — dla wszystkich metod;

Wykaz opracowywanych produktdow;

Poréwnanie metod, ewentualne rekomendacje i propozycje zmian — wraz z
uzasadnieniem; wskazanie metody rekomendowanej;

Strukture bazy danych przestrzennych obejmujgcej warstwy przestrzenne
(informacyjne i podktadowe) — dla metody rekomendowanej;

Opis zakresu i formy kartograficznej prezentacji wyznaczonych obszaréw i innych
informacji, o ktérych mowa w punkcie 6 oraz szablony map poglgdowych w zasiegu
przestrzennym i skali dostosowanej do prezentowane] informacji wraz z biblioteka
styléw i symboli, plikami lyr okreslajgcymi symbolike poszczegdlnych warstw — dla
metody rekomendowanej;

Strukture katalogowg i nazewnictwo plikow — dla metody rekomendowanej;

Metodyka powinna zawiera¢ réwniez rysunki, schematy, mapy, zdjecia obrazujace
prezentowane tresci, wizualizacje z modeli i przyktadowych wynikéw.

Produktami beda:

1)

Metodyka wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi z uwzglednieniem petnej
sieci kanalizacyjnej (wariant 3) wraz z zatacznikami — tylko w formie elektronicznej — w wersji
edytowalnej (pliki docx, xIsx i inne w razie potrzeby) oraz do odczytu (pliki pdf).

Inne wyniki prac, uzyskane w ramach opracowania.
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3.

PRZYGOTOWANIE PORADNIKA W ZAKRESIE WYZNACZANIA OBSZAROW
ZAGROZONYCH WODAMI OPADOWYMI NA TERENACH ZURBANIZOWANYCH

Celem zadania jest przygotowanie poradnika w zakresie wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi na terenach zurbanizowanych, mozliwego do zastosowania przez samorzady na obszarze
catego kraju (z uwzglednieniem specyfiki réznych rejonéw kraju).

Na podstawie poradnika mozliwe bedzie sporzadzanie przez JST we wtasnym zakresie opracowan dla
miast obejmujgcych identyfikacje obszaréw zagrozonych wodami opadowymi. Niniejsze opracowanie
bedzie miato za zadanie ujednolicenie stosowanego podejscia oraz pomoc miastom, ktére takich
dziatan jeszcze nie podjety.

Poradnik powinien obejmowac co najmniej:

1

H W N

)
)
)
)
)

5

Wstepny SOPZ Wody opadowe 20220518.docx

Spis tresci;

Wprowadzenie: tematyka, cele;

Zakres opracowania, podstawy prawne;

Definicje;

Przeglad metod wykorzystanych do wyznaczania obszaréw zagrozonych wodami opadowymi

(OZWO0) - z odwotaniem sie do literatury polskiej i europejskiej (opis, zalety, wady oraz
rekomendacje);

Przeglad oprogramowania, ktére moze by¢ wykorzystane do wyznaczania obszaréw
zagrozonych wodami opadowymi (OZWO), (opis, zalety, wady oraz rekomendacje);

Szczegotowy opis i wytyczne metodyczne dla rekomendowanych wariantéw (co najmniej
trzech: od uproszczonego do zaawansowanego, w zaleznosci od dostepnosci danych) oraz
scenariuszy obliczeniowych wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi;

a) Wady i zalety poszczegdlnych wariantéw; mozliwosci zastosowania w zaleznosci od
dostepnosci danych;

b) Wykaz i opis danych (zrédta, format, aktualnosé, doktadnosé, sposdb przygotowania
lub opracowania) potrzebnych do wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami
opadowymi w poszczegdlnych wariantach;

c) Szczegoétowy opis kazdego etapu budowy modeli, wykaz plikow sktadajgcych sie na
modele; itd.;

d) Opis przetwarzania wynikdbw modelowania i wyznaczania OZWO, w tym sposob
generalizacji, interpretacji i weryfikacji otrzymanych obszaréw;

e) Szczegdtowy zakres raportu z wyznaczenia OZWO (wykaz rozdziatéw wraz z ich opisem
ich zawartosci), w tym zakres charakterystyki obszaru opracowania;

f) Strukture bazy danych przestrzennych obejmujgcej warstwy przestrzenne
(informacyjne i podktadowe) — jako zatgcznik (opis i pusta baza wzorcowa);

g) Opis, zakres i forma kartograficznej prezentacji wyznaczonych obszaréw i innych
informacji (w postaci map poglagdowych w zasiegu przestrzennym i skali dostosowanej
do prezentowanej informacji) — jako zatgcznik (opis i szablony map poglagdowych);
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h) Strukture katalogowg i nazewnictwo plikéw — jako zatgcznik.

8) Wytyczne do opracowania scenariuszy dla prognozowanych zmian zagospodarowania terenu
oraz prognozowanych zmian wielkosci i czestotliwosci opadéw w wyniku zmian klimatycznych;

9) Sposdb analizy i oceny zagrozenia od wdéd opadowych, oceny podatnosci (vulnerability) oraz
ryzyka — w nawigzaniu do wytycznych zawartych w ,Podreczniku adaptacji dla miast —
wytyczne do przygotowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu”, przygotowany
przez Ministerstwo Srodowiska.

Zadaniem Wykonawcy bedzie:

1) Opracowanie merytoryczne i graficzne poradnika — w jezyku polskim; z elementami
graficznymi, takimi jak: zdjecia, rysunki, grafiki, wykresy, mapy; format A4;

2) Opracowanie prezentacji (plik MS PowerPoint) zawierajacej najwazniejsze informacje
z poradnika — w wersji polskiej i angielskiej.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcego co najmniej 2 projekty graficzne poradnika w
formie elektronicznej. Zaproponuje strukture poradnika oraz tres¢ merytoryczng. Wykonawca bedzie
zobowigzany do przygotowania we wiasnym zakresie wszystkich elementéw graficznych (zdjecia,
rysunki, grafiki, wykresy, mapki) stanowigcych elementy kompozycji oktadki i szaty graficznej
poradnika.

Tres¢ poradnika powinna uwzglednia¢ potrzeby odbiorcéw, tj. jednostek samorzadu terytorialnego.
Uktad tresci w powigzaniu z grafikg powinien zapewniaé przejrzystosc¢ i tatwos¢ w korzystaniu. Nalezy
zapewni¢ czytelno$¢ uwzgledniajgc odpowiedniag czcionke, jej wielkosé¢, kolorystyke i tto. Projekt
powinien by¢ estetycznie wykonany, spdjny i uporzadkowany, przemyslany pod wzgledem kolorystyki
(wspotgranie barw). Szata graficzna powinna nawigzywaé do tematyki przedmiotu zamowienia.
Poradnik powinien zawieraé logo Zamawiajgcego.

Produktami zadania 2 beda:

1) Poradnik w zakresie wyznaczenia obszaréw zagrozonych wodami opadowymi na terenach
zurbanizowanych — w jezyku polskim:

a) w formie elektronicznej—w wersji edytowalnej (pliki docx i inne w razie potrzeby) oraz
do odczytu (pliki pdf) — na 2 no$nikach danych;

b) w postaci wydruku — 5 egzemplarzy.

2) Prezentacja (plik MS PowerPoint) — wersja w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim —
na 2 nosnikach danych.
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PROCEDURA ODBIOROWA

Oprécz produktéw wskazanych przy kazdym podzadaniu, wszelkie dane, dokumenty, produkty
(posrednie i koricowe), wyniki prac i materiaty zebrane lub opracowane przez Wykonawce w ramach
realizacji niniejszego zamowienia nalezy przekazaé Zamawiajgcemu.

Poszczegdlne etapy prac bedg podlegaty akceptacji a odbiér produktéw nastgpi facznie na koniec
zadania.

Posrednie wersje produktéw zadania (na potrzeby kontroli i akceptacji poszczegdlnych etapéw prac)
beda przekazywane Zamawiajgcemu poprzez repozytorium danych (ftp) udostepnione przez
Wykonawece na cele i czas realizacji zamdwienia.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu ostateczne wersje powyzszych produktow na 2 nosnikach
danych.
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V. INNE OBOWIAZKI WYKONAWCY | WARUNKI REALIZACJI ZAMOWIENIA

1) Wykonawca, najpéziniej w dniu podpisania umowy, udostepni Zamawiajgcemu dane
kontaktowe (imie, nazwisko, adres e-mail, telefon) oséb wskazanych w ofercie, w celu
usprawnienia biezgcej wspoétpracy i umozliwienia Zamawiajgcemu bezposrednich kontaktow
ze specjalistami wykonujgcymi zamdwienie.

2) Realizowane ustugi muszg uwzglednia¢ wszelkie przepisy prawa krajowego i unijnego
obowigzujgce w dniu wykonywania danego zadania.

3) W przypadku opisu sposobu realizacji prac zaproponowanego przez Wykonawce w koncepcji
realizacji zadania na etapie sktadania oferty, Zamawiajgcy zastrzega sobie, koniecznosc
uzgodnienia z Zamawiajgcym, na etapie realizacji umowy, rozwigzan, ktdre zostang
ostatecznie wdrozone. Oznacza to, ze nie wszystkie propozycje zawarte w koncepcji beda
automatycznie realizowane.

4) Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania, konsultowania i uzgadniania
proponowanych rozwigzan z Zamawiajacym.

5) Wykonawca bedzie zobowigzany do przygotowywania materiatdw informacyjnych,
prezentacji dotyczacych stanu realizacji zadania oraz zagadnienn merytorycznych (w jezyku
polskim i we wskazanych przypadkach w jezyku angielskim).

6) Wykonawca bedzie zobowigzany do udziatu w cotygodniowych spotkaniach roboczych
(w trybie online w MS Teams), na ktorych bedzie prezentowat postepy prac oraz
przygotowywania notatek z tych spotkan. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwosc
wskazywania osdb z oferty do udziatu w konkretnych spotkaniach. Wszystkie spotkania beda
sie odbywac¢ w jezyku polskim. W przypadku udziatu oséb obcojezycznych, Wykonawca
zapewni ttumaczenie.

7) Wykonawca bedzie zobowigzany réwniez do czynnego udziatu w innych spotkaniach
(wskazanych przez Zamawiajgcego), zwigzanych z tematykg zadania, prezentowanie
wynikow i zagadnien z nim zwigzanych.

8) Sporzadzanie comiesiecznych raportéw z postepdw prac.
9) Wytyczne dotyczgce produktéw i wynikéw prac:

a) Wszystkie produkty i wyniki prac wytworzone przez Wykonawce bedg sporzadzane
w jezyku polskim (oraz we wskazanych przypadkach w jezyku angielskim).

b) Produkty w formie elektronicznej przekazywane bedg na fabrycznie nowych nosnikach
danych typu: pendrive lub dysk zewnetrzny. Ptyty CD i DVD nie sg dozwolone.

c) Nosniki danych nalezy dostosowaé do wielkos$ci/objetosci produktow. Nie dopuszcza
sie dzielenia jednego produktu na kilka no$nikdw danych. Pliki zapisane na nosnikach
danych nie mogg by¢ poddawane kompresji.

d) Nosniki danych nalezy dostarczy¢ wraz z opisem struktury przekazywanych danych.
e) Strukture katalogowg i nazewnictwo plikow nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

f)  Kazdy nosnik danych bedzie oklejony naklejkami z opisem komputerowym wraz
Z oznaczonym numerem umowy, tytutem zadania, nazwg produktu, numerem wersji
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10)

11)

12)

13)

i datg (dotyczy nosnika oraz jego opakowania). W przypadku pendrive’a opis nalezy
zamiescié na identyfikatorze dotgczonym do pendrive’a.

g) Kazdy dokument bedzie oznaczony numerem umowy, tytutem zadania, nazwa
produktu, numerem wersji i data.

h) Wszystkie dokumenty w formie wydruku (tam, gdzie wymagane) bedg
oprawione/wykonczone w jednolity sposdb (we wszystkich zadaniach) — dokumenty
zbindowane; grzbiet w jednym kolorze; grubos¢ dostosowana do objetosci
dokumentu; format dostosowany do wydrukéw A4; wydruki wieksze ztozone do
formatu A4; w razie potrzeby zawartos¢ pooddzielana zaktadkami z opisem
komputerowym; kazdy produkt przekazywany bedzie oddzielnie zbindowany; wydruk
kolorowy, gtdwnie dwustronny.

i)  Wymienione w SOPZ produkty poszczegdlnych zadan przygotowywane w postaci
warstw przestrzennych powinny by¢ wykonane w formacie shapefile (shp), w uktadzie
wspotrzednych  ptaskich  prostokatnych ~ PL-1992  (Panstwowym  Ukfadzie
Wspétrzednych Geodezyjnych 1992);

Wszelkie dane, dokumenty, produkty (posrednie i konncowe), wyniki prac i materiaty zebrane
lub opracowane przez Wykonawce w ramach realizacji niniejszego zamdwienia, beda
przekazywane na biezgco Zamawiajgcemu i bedg stanowié jego wtasnosé.

Posrednie wersje produktéw zadania (na potrzeby kontroli i akceptacji poszczegélnych
etapow prac) bedg przekazywane Zamawiajgcemu poprzez repozytorium danych
udostepnione przez Wykonawce na cele i czas realizacji zamdéwienia. Natomiast produkty
podlegajgce odbiorowi bedg przekazywane na nosnikach danych.

Wykonawca przekazujgc produkt do odbioru, w pierwszej kolejnosci przekaze jedynie wersje
elektroniczng. Wydruki (jesli dotyczy) beda przekazywane przez Wykonawce po akceptacji
wersji elektronicznej przez Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy wydruki po akceptacji
wersji elektronicznej i przed podpisaniem protokotu odbioru przez Zamawiajgcego. Do
podpisania protokotu odbioru musi zostac przekazany komplet produktow w liczbie i formie
wskazanej w SOPZ.

Terminy realizacji zadan wskazanych w punkcie Ill. SOPZ oraz w umowie sg terminami,
w ktérych powinno nastgpi¢ odebranie produktow. Wykonawca chcac dotrzymac tych
termindw jest zobowigzany przekaza¢ produkty odpowiednio wczesnie;j.

Zatacznik nr 1 — Klasyfikacja typdéw powodzi stosowana przy wdrazaniu Dyrektywy Powodziowe;.

Zatacznik nr 2 — Metodyka opracowania map zagrozenia powodziowego i map ryzyka powodziowego
w Il cyklu planistycznym.
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